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ประเดน็หลกั       ความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนักบักระแสของวงจรไฟฟ้าสามารถแสดง
ออกมาได้ด้วยอิมพิแดนซ์เมทริกซ์ 

วัตถุประสงค์      วดัหาคา่อิมพแิดนซ์เมทริกซ์เมเทริกซ์ของวงจรไฟฟ้า 
วธีิการ                 กําหนดวงจรการทดลองท่ีมี 2 โนด(node) สาํหรับวดัแรงดนั  V1 และ  V2  

                                         

                                                                         1 11 12 1

2 21 22 2

V      I

V      I

Z Z

Z Z

     
     

     
 

 
แล้วทําการวดัคา่แรงดนัและกระแสในสมการจากวงจรไฟฟ้าดงัตอ่ไปนีโ้ดย
การแปลงแหลง่กําเนิดกระแสให้เป็นแหลง่กําเนิดแรงดนั  เพ่ือคํานวณหา
คา่อิมพิแดนซ์เมทริกซ์ 

 
 
 
 
 
 

                             รูปที่ 5.1  วงจรการทดลองวดัคา่แรงดนั V1 และ  V2  สมัพนัธกบักระแส I1 และ I2 
 
อุปปกรณ์การทดลองที่อุปปกรณ์การทดลอง 

1. แหลง่กําเนิดแรงดนั 0…12 V DC  พิกดักระแส 0.2 A และ 12 V DC พิกดักระแส 0.5 A 
2. มลัติมิเตอร์แบบเข็มชีค้า่  2  เคร่ือง 
3. มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข     1  เคร่ือง 
4. ตวัต้านทานขนาด 2 W คา่ 100, 1k    อยา่งละ 2 ตวั  และ  680    1 ตวั 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 

1. ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 

          ปรับตั้งเป็นโวลต์มิเตอร์ (V) ระดบั 50 V  แบบ DC     ปรับตั้งเป็นแอมป์มิเตอร์  (A)  ระดบั mA 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

          ปรับตั้งเป็นโวลต์มิเตอร์ (V) ระดบั 50 V  แบบ DC              ปรับต้ังเป็นโวลต์มิเตอร์ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                    แหล่งกาํเนิดไฟตรงคงที ่12 V และปรับค่าได้   0 – 12 V 
 

(g) 

(f) 
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2. พิจารณาแรงดนั V2g   ในรูปวงจร 5.1 เป็นแหลง่กําเนิดกระแส I2 แล้วปลดแหลง่กําเนิด
กระแสออกทําให้  I2 = 0  จะทําให้วงจร 5.1 เป็นวงจร  5.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

                           รูปที่ 5.2  วงจรการทดลองวดัคา่แรงดนั  V1 และ  V2 สมัพนัธกบักระแส  I1 และ I2 = 0  
3. ตอ่วงจรตามรูปท่ี 5.2 
4. บนัทกึผลการทดลองตามตารางท่ี 1.1 

ตารางผลการทดลองท่ี 1.1  

I2 = 0 

I1 (mA) Vab(V)= I1  100 V1 (V) V2 (V) 

120 12   

90 9   

60 6   
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5. พิจารณาแรงดนั V1b   ในรูปวงจร 5.1 เป็นแหลง่กําเนิดกระแส I1 แล้วปลดแหลง่กําเนิด
กระแสออกทําให้  I1 = 0  จะทําให้วงจร 5.1 เป็นวงจร  5.3 

 
 
 
 
 
 
 
 
                           รูปที่ 5.3  วงจรการทดลองวดัคา่กระแส  I1 และ I2 = 0 สมัพนัธกบัแรงดนั  V1 และ  V2 

6. บนัทกึผลการทดลองตามตารางท่ี 1.2 
ตารางผลการทดลองที่ 1.2  

I1 = 0 

I2 (mA) Vfg(V)= I2 100 V1 (V) V2 (V) 

100 10   

70 7   

40 4   
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สรุปผลการทดลองที่ 1 
1. สรุปคา่จากตารางการทดลองท่ี 1.1 ลงในตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.1 
ตารางสรุปผลการทดลองที่ 1.1   

Vab(V) 12 9 6 

V1 (V)    

I1 (mA) 120 90 60 

1 1V I     
2. สรุปคา่จากตารางผลการทดลองท่ี 1.2 ลงในตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.2 
ตารางสรุปผลการทดลองที่  1,2   

Vfg(V) 10 7 4 

V1 (V)    

I2 (mA) 100 70 40 

1 2V I     
3. สรุปคา่จากตารางผลการทดลองท่ี 1.1 ลงในตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.3 
ตารางสรุปผลการทดลองที่  1.3   

Vab(V) 12 9 6 

V2 (V)    

I1 (mA) 120 90 60 

2 1V I     
 

\ 
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4. สรุปคา่จากตารางผลการทดลองท่ี 1.2 ลงในตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.4 
ตารางสรุปผลการทดลองที่ 1. 4   

Vfg(V) 10 7 4 

V2 (V)    

I2 (mA) 100 70 40 

2 2V I     
 

ขัน้ตอนการทดลองที่ 2 

1. ใช้วงจรตอ่ไปนีว้ดัคา่ผลการทดลอง 
 
 
 
 
 
 
                                รูปที่ 5.4  วงจรการทดลองวดัคา่กระแส  I1 สมัพนัธกบัแรงดนั  V1  
 
 
 
 
 
 
                                    รูปที่ 5.5  วงจรการทดลองวดัคา่กระแส  I2 สมัพนัธกบัแรงดนั  V2 
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2. ปรับคา่แรงดนั  Vab =12 V และ  Vfg = 10 V แล้วบนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางท่ี  
ตารางผลการทดลองท่ี 2.1     

I1 (mA)= Vab/100 V1 (V) I2 (mA) )= Vfg/100 V2 (V) 
120  100  

 
สรุปผลการทดลองที่ 2 

1. จากระบบสมาการ 1 11 12 1

2 21 22 2

V      I

V      I

Z Z

Z Z

     
     

     
 ทําให้ได้วา่   

                                   

1 11 12 1

2 21 22 1

V      I 0 120

V      I 0 100

....................... Z Z .

...................... Z Z .

      
           

 

 
                                                                    

วเิคราะห์ผลการทดลอง  
 
 

1. จากสมการเมริกซ์แสดงความสมัพนัธ์ระหวา่งแรงดนักบักระแสจะได้วา่ 

                            1 11 1 12 2V I  + IZ Z  
                            2 21 1 22 2V I  + IZ Z  

2. จากตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.1  เป็นคา่ที่ได้มาจากผลการทดลองเม่ือ  I2 = 0 
ได้คา่ 1 1V I ....................   

3. ดงันัน้อตัราสว่น ………………. คือ Z11 ในสมการ  ข้างบนเม่ือ  I2 = 0         
4. จากตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.3  เป็นคา่ที่ได้มาจากผลการทดลองเม่ือ  I2 = 0 

ได้คา่ 2 1V I ....................  
5. ดงันัน้อตัราสว่น ………………. คือ Z21 ในสมการ  ข้างบนเม่ือ  I2 = 0        
6. จากตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.2  เป็นคา่ที่ได้มาจากผลการทดลองเม่ือ  I1 = 0 

ได้คา่ 1 2V I ....................  
ดงันัน้อตัราสว่น ………………. คือ Z12 ในสมการ  ข้างบนเม่ือ  I1 = 0         
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7. จากตารางสรุปผลการทดลองท่ี 1.4  เป็นคา่ที่ได้มาจากผลการทดลองเม่ือ  I1 = 0 
ได้คา่ 2 2V I ....................  
ดงันัน้อตัราสว่น ………………. คือ Z22 ในสมการ  ข้างบนเม่ือ  I1 = 0         

8.  ด้วยเหตนีุทํ้าให้ได้เมทริกซ์อิมพแิดนซ์ของวงจรการทดลองคอื 

                                       

11 12

21 22

     ...................     ...................

     ...................     ...................

Z Z

Z Z

   
   
  

 

9. ใช้เมทริกซ์แรงดนั 1

2

V

V

 
 
 

 และเมทริกซ์กระแส 1

2

I

I

 
 
 

จากการสรุปผลการทดลองที่ 2

ตรวจสอบความถกูต้องของอิมพิแดนซ์เมทริกซ์ 11 12

21 22

     

     

Z Z

Z Z

 
 
 

ได้ดงันี ้

                             

1 11 12 1

2 21 22 1

V      I 0 120

V      I 0 100

....................... Z Z .

...................... Z Z .

      
             

                           

...................     ................... 0 120

...................     ................... 0 100

....................... .

...................... .

     
     

     
   

                                                  
....................... ......................

...................... ......................

   
   

   

?
 

10. ทัง้  2  ด้านของสมการข้างบนเทา่กนัหรือไม่เพราะเหตใุด 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 
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