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ประเดน็หลกั       วงจรไฟฟ้าขนาดใหญ่ท่ีมีความซบัซ้อนสามารถเขียนแทนได้ด้วยวงจรขา่ย
อยา่งงา่ยทีมี่เพียง 2 องค์ประกอบทางไฟฟ้า 

วัตถุประสงค์      วดัหาคา่ 2 องค์ประกอบทางไฟฟ้าคือแรงดนัและความต้านทานตาม
ความคิดของทฤษฎีบทของเทเวนิน(Thevenin’s Theorem) 

วธีิการ                สร้างวงจรการทดลองท่ีเหมาะสมขึน้มา เพือ่ตรวจวดัหาคา่กระแสไหลผา่นท่ี
สาขาใดสาขาหนึง่ของวงจร  แล้วแทรกแหลง่กําเนิดแรงดนัปรับคา่ได้เพ่ิม 
เติมเข้าไปในวงจร เพื่อสร้างกระแสสวนทางให้กบักระแสในสาขาท่ีตรวจวดั
ไว้ตอนแรก  ปรับแรงดนัของแหลง่กําเนิดเพ่ือให้ผลการสวนทางกนัของ
กระแสนําไปสูก่ระแสในสาขานัน้เป็นศนูย์   ตอ่จากนัน้ทําการปลดแรงดนั
อ่ืน ๆ ออกทัง้หมด  ยกเว้นแรงดนัท่ีแทรกเพิ่มเข้าไปและลดัวงจรในตําแหนง่
ของคูข่ัว้แหลง่กําเนิดท่ีถกูปลดออกทกุคู ่  ทําการกลบัขัว้ของแหลง่กําเนิดท่ี
แทรกเพ่ิมเข้าไปแล้ววดัคา่กระแสในสาขาท่ีเคยตรวดวดัไว้ครัง้แรก ซึง่จะ
พบวา่มีคา่เทา่เดิม  ด้วยเหตนีจ้งึทําให้เกิดหนทางท่ีจะสามารถแทนทีว่งจร
แรกด้วยวงจรใหมไ่ด้     

 
 
 
 
 

                            รูปที่ 6.1  การตรวจวดักระแสที่สาขาหนึง่และแทรกแหลง่กําเนิดปรับคา่ได้สาํหรับการทดลอง 
อุปปกรณ์การทดลอง 

1. แหลง่กําเนิดแรงดนั 0…12 VDC พิกดักระแส 0.2A และ 12,15VDC พิกดักระแส 0.5 A 
2. มลัติมิเตอร์แบบเข็มชีค้า่  1  เคร่ือง 
3. มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข     2  เคร่ือง 
4. ตวัต้านทานขนาด 2W คา่ 100, 150, 220, 470,1.5k และ1k    อยา่งละ 1 ตวั 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 

1. ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

          ปรับตั้งเป็นโวลต์มิเตอร์ (V) ระดบั 50 V  แบบ DC              ปรับต้ังเป็นแอมป์มเิตอร์มิเตอร์ 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                            แหล่งกําเนิดไฟตรงคงท่ี 12V, 15 V และปรับค่าได้   0 – 12 V 
 

(0V) (0-12 V) 

(a) 
(b) 

(c) (d) 

(12 ,15 V) 
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2. ตอ่วงจรตามรูป 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 

   
                               รูปที่ 6.2  วงจรการทดลองวดัคา่กระแส   I  ในสาขาหนึง่ของวงจร  

3. วดัคา่กระแส I ได้คา่คือ I = …………………….. 
4. ปลดวงจรในตําแหน่ง  f  กบั  e ให้เปิดออก 
5. ใสแ่รงดนัปรับคา่ได้ 0 – 12V เข้าไปที่จดุ  f  กบั  e ดงัรูปท่ี 6.3 

 
 
 
 
 
 
 
                                                     
                                    รูปท่ี 6.3  การแทรกแหลง่กําเนิดแรงดนัปรับคา่ได้เข้าไปในวงจร  

6. ปรับระดบัแรงดนัชองแหลง่กําเนิด 0 – 12V เพ่ือให้กระแส I มีคา่เทา่กบัศนูย์ 
7. อา่นคา่แรงดนั V ท่ีจดุ e และ  f ได้ คือ  Vef = …………………… 
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8. ตอ่วงจรใหมโ่ดยปลดแหลง่กําเนินแรงดนัคงที่ 12V และกลบัขัว้แหลง่จา่ยแรงดนัปรับคา่ได้
โดยลดัวงจรท่ีจดุ a-b ซึง่เคยเป็นตําแหน่งคูข่ัว้ของจดุตอ่แรงดนัคา่คงท่ีเดิม ดงัรูปท่ี 6.4 

  
 

 
 
 
 
 
 

               
                    รูปที่ 6.4  วงจรเมื่อปลดแหลง่กําเนิดแรงดนัคงท่ี 12V และกลบัขัว้แหลง่กําเนิดแรงดนัปรับคา่ได้  

9. ตรวจดคูา่ระดบัแรงดนั Vfe  ให้แรงดนันีม้คีา่เทา่เดิมตามท่ีได้อา่นไว้ในข้อ 7  แล้วทําการ
อา่นคา่กระแสได้คา่คือ  I = …………………….. 

สรุปผลการทดลองที่ 1 
1. จากการทดลองกระแสในวงจนีมี้คา่คือ IL = …………………….. 

 

 
 

2. โดยวงจรนีส้ามารถแทนท่ีได้ด้วยวงจรใหมต่อ่ไปนีท่ี้ยงัคงมีกระแส IL เทา่เดิมโดยมีแรงดนั 
Vth วดัได้จากการทดลองมีคา่คือ Vth  =………………………… 
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วเิคราะห์ผลการทดลองที่ 1 

1. จากการสรุปผลการทดลองที่ 1 ในข้อท่ี  2 ข้างต้นสามารถเขียน R  ได้ดงันี ้
 
 
 
 

                                                       th

L

V
R ........................

I
    

2. โดยการคดิให้  th LR' R R    จะได้วา่เม่ือ RL = 220  
 
 
 
  
 

                                         thR ........................................  
3. ด้วยเหตนีุว้งจรขนาดใหญ่ทีซ่บัซ้อนกวา่ 

 
 

 
 

จงึถกูเขียแทนด้วย 
 
 
 
 

\ 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 2 

1. พิจารณาวงจรตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 

2. ตอ่วงจรวดัคา่กระแส IL ได้คา่คือ IL  = …………………….. 
3. คา่แรงดนัไฟฟ้าของแหลง่กําเนิดแรงดนัท่ีแทรกเข้าไปท่ีจดุ f-e  แล้วทําให้กระแส IL มีคา่

เป็นศนูย์คือ Vfe = …………………… 
4. ตอ่วงจรตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 

แล้ววดัคา่กระแส IL ได้คา่คือ IL  = …………………….. 
5. พิจารณาวงจรตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 

thV .................................  
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สรุปผลการทดลองที่ 2 
จากผลการทดลองท่ี 2. จะพบวา่วงจรตอ่ไปนี ้  

 
 
 
 
 

 

สามารถเขียนแทนด้วยวงจรตอ่ไปนี ้
 

 
 
 
 
 

วเิคราะห์ผลการทดลองที่ 2 

1. จากการสรุปผลการทดลองทําให้คํานวณคา่ R ของแรงดนั Vth  ดัง้นี ้

                                   
 

 
                                                                    

                                     
 

                                            th

L

V
R ........................

I
    

 

1. โดยการคดิให้  th LR' R R    จะได้วา่ 
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