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ประเดน็หลกั       แรงดนัไฟฟ้ากระแสสลบัของแหลง่กําเนิดแรงดนัไฟฟ้ารูปคลืน่ไซนซูอยด์มกั 
จะถกูแสดงคา่ออกมาโดยใช้รูปกราฟดงันี ้

 
 
 

หรือใช้วิธีท่ีงา่ยกวา่คือเขียนคา่ออกมาในรูปสมการของปริมาณชัว่ขณะ 

                            ( ) cos( )mv t V t    
โดย Vm คือแอมพลจิดู(amplitude) ของรูปคลืน่  ขณะท่ี   คือมมุเฟส
(phase angle) ของรูปคลื่น  อยา่งไรก็ตามปริมาณชัว่ขณะยงัถือเป็นการ
แสดงคา่ท่ียงัมีความยากประกอบกบัความคงท่ีของความถ่ีของรูปคลืน่  ทํา
ให้แทนท่ีจะแสดงคา่รูปคลื่นแรงดนัไซนซูอยด์ด้วยปริมาณชัว่ขณะ แตจ่ะหนั
ไปใช้เฟสเซอร์แทน 

วัตถุประสงค์      วดัหารูปคลือ่นแรงดนั แอมพลจิดู และมมุเฟสสาํหรับการเขียนแทนด้วยเฟส
เซอร์ในวงจรของหม้อแปลง  

วธีิการ            ใช้วงวงจรหม้อแปลง วดัรูปคลืน่แรงดนับนคอยล์ตวัเหน่ียวนําด้านปฐมภมิู  
และทติุยภมิู  เปรียบเทียบกนัทัง้ 2 ด้านขณะไมมี่ภาระ และมีภาระ 

 
                                                            
 

อุปปกรณ์การทดลอง 
1. แหลง่กําเนิดรูปคลืน่แรงดนัไซนซูอยด์  0…10  VPP แปรความถ่ีได้ 
2. ออสซิลโลสโคป  1  เคร่ืองและสายวดัทัง้ 2 ชอ่ง CH1 และ CH2  
3. มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข     1  เคร่ือง 
4. ตวัต้านทานขนาด 2W คา่ 100      1 ตวั 
5. แกนเหลก็ U-I, ขดลวด 500 และ 1000 รอบ พิกดั 0.8 A รวมทัง้สิน้ 1 ชดุ  

 



t
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 

1. ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

                                                           ปรับตั้งเป็นมเิตอร์วดัความถี ่(Hz)                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          แหล่งกาํเนิดแรงดนัไซนูซอยด์  0…10  VPP แปรความถีไ่ด้ 

 

(b) 

(c) (d) 

(a) 
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2. ปรับตัง้และทดสอบออสซิลโลสโคปโดยดําเนินการดงัตอ่ไปนี ้
2.1 ปิดออสซิลโลสโคป 
2.2 ตอ่สายวดัเข้าท่ีตวัออสซิลโลสโคปในชอ่งวดัทัง้ 2 ชอ่งคือ CH1 และ CH2 

2.3 เลือ่นสวิตทช์ท่ีปลายด้ามสายวดัให้อยูใ่นตําแหน่ง 1 ทัง้ 2 ด้ามวดั 
2.4 ใช้หวัจบัปลายด้ามสายวดัของทัง้ 2 ชอ่งยดึเข้ากบัแป้นยดึวงแหวนโลหะ ของสญัญาณ

ทดสอบแบบพลัส์(  )  ท่ีอยูม่มุขวาลา่งของจอภาพ 
2.5 เปิดออสซิลโลสโคปแล้วรอจนกวา่จะปรากฏตารางหน้าจอแสดงผลการวดั 
2.6 ไมต้่องสนใจตารางหน้าจอแสดงผลการวดัจะเป็นอยา่งไร  แตใ่ห้มองหาปุ่ มกด 

Save/Recall  แล้วทําการกดปุ่ ม 1ครัง้ (กดมากว่า 1 ครัง้จะทําให้เลยไป)เพือ่เรียกเมนู
ใหมท่ีห่น้าจอ 

2.7 สงัเกตเมนใูหมท่ี่ปรากฎบนหน้าจอ  ให้เลือกเมน ู Default Setup ท่ีอยูบ่นสดุของเมน ู
โดยการกดปุ่ มท่ีอยูติ่ดกบัเมนทูางด้านขวา 

2.8 ยงัไมต้่องสนใจตารางหน้าจอแสดงผลการวดั  แตใ่ห้มองหา  ปุ่ มกด  Autoset  แล้วทํา
การกดปุ่ ม 1 ครัง้   จะต้องปรากฏตารางหน้าจอแสดงผลการวดัดงันี ้  

                                
 
 
 
 

 
 
 
 
                                                           รูปที่ 7.1 การปรับตัง้และทดสอบออสซิลโลสโคป 
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2.9 ถ้ายงัไมไ่ด้ตามรูปท่ี 7.1 ให้ตรวจการดําเนินการตามข้อ 2.3 ถกูหรือไม ่แล้วไล่
ดําเนินการตัง้แตข้่อท่ี 2.5 ลงมาใหม ่  

2.10 มองหาปุ่ มกด Measure  แล้วทําการกดปุ่ ม 1 ครัง้เพ่ือเรียกเมนแูสดงผลการวดัออกมา
ดงัรูปท่ี 7.2 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
            
 
                                รูปที่ 7.2 การปรับตัง้และทดสอบออสซิลโลสโคป                              รูปท่ี 7.3 รายการวดั 

2.11 แตล่ะเมนแูสดงผลการวดัได้แก่ Vpp, Vavg , Frequency, Duty Cycle และ Rise Time   
จะมีปุ่ มสเีทาคูก่นัอยูด้่วยเพื่อปรับเลอืรายการท่ีต้องการวดั 

2.12  จงใช้ปุ่ มตา่งๆ ในข้อ 2.11  เพือ่เติมคา่ให้กบัรายการวดัตา่งๆ   ในรูปท่ี 7.3  
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.1 
1. ตอ่วงจรการทดลองดงันี ้

 
 
 
 
 
 

                                   รูปท่ี 7.4 วงจรการทดลองท่ี 1.1                              รูปท่ี 7.5 การตอ่ปลายด้ามสายวดั 
2. ตอ่ปลายด้ามสายวดัท่ีจดุ e และ  g  ให้ทําตามรูป 7.5  และตอ่ปากคีบกราวด์ท่ีจดุ f  
3. ปรับแรงดนัแหลง่กําเนิดแรงดนัรูปคลืน่ไซนซูอยด์ให้ได้  10 Vpp   ความถ่ี 50 Hz 
ผลการทดลองที่ 1.1 
1. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง

วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สนํีา้เงินสาํหรับ  CH2 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

2. บนัทกึคา่ตวัเลขลงในชอ่งด้าน 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.2 

1. ตอ่วงจรการทดลองดงันี ้
  
 
 
 
                                                       รูปท่ี 7.5 วงจรการทดลองท่ี 1.2                               

2. ตอ่ปลายด้ามสายวดัท่ีจดุ e และ  h  ให้ทําตามรูป 7.5  และตอ่ปากคีบกราวด์ท่ีจดุ f 
3. ปรับแรงดนัแหลง่กําเนิดแรงดนัรูปคลืน่ไซนซูอยด์ให้ได้  10 Vpp   ความถ่ี 50 Hz 
ผลการทดลองที่ 1.2 
1. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง

วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 
 
 
 

 
 
 
 

 
2. บนัทกึคา่ตวัเลขลงในชอ่งด้านลา่ง 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.3 

1. ตอ่วงจรการทดลองดงันี ้
 
 
 
 
 

                                                      รูปที่ 7.6 วงจรการทดลองท่ี 1.3 
2.  ตอ่ปลายด้ามสายวดัท่ีจดุ e และ  g  ให้ทําตามรูป 7.5  และตอ่ปากคีบกราวด์ท่ีจดุ f 
3. ปรับแรงดนัแหลง่กําเนิดแรงดนัรูปคลืน่ไซนซูอยด์ให้ได้  10 Vpp   ความถ่ี 50 Hz 
ผลการทดลองที่ 1.3 
1. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง

วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 
 

 
 
 
 
 
 
 

2.   บนัทกึคา่ตวัเลขลงในชอ่งด้านลา่ง 
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สรุปผลการทดลองที่ 1.1 - 1.3 

1. รูปคลื่นแรงดนัไฟฟ้าของหม้อแปลงทางด้านปฐมภมิูและทติุยภมิูขณะไมจ่า่ยภาระคือ E1 
และ E2 มีความสมัพนัธ์กนัดงันี ้

 
 
 

                                            2 1E .......... E  
2.  รูปคลื่นแรงดนัปฐมภมิู E1 และทติุยภมิู  E2  มีลกัษณะดงันี ้

 
 
 
 
 
 
 
 

3. เมื่อหม้อแปลงจา่ยภาระ RL แรงดนัไฟฟ้าวดัท่ีขัว้หม้อแปลทัง้ 2 ด้านจะเปลีย่นไปจาก  E1 
เปลีย่ไปเป็น  ………  และจากจาก  E2 เปลีย่ไปเป็น …………    
 
 
 
 

4. ถ้าคิดให้ 1 รอบของสญัญาณไซนซูอยด์มีทัง้หมด 360 องศา   แรงดนัด้านปฐมภมิู V1 จะ
ตา่งกบัแรงดนัทติุยภมิู V2 เทา่กบั…………..องศา 

                                         

 

N1 N2E1 E2

N1 N2

E2E1

N1 = N2

N1 N2

E2E1

N1 = N2

N1 N2V1 RL
V2
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วเิคราะห์ผลการทดลอง 

1. ในทางวิศวกรรมไฟฟ้าเรียกการใช้เส้นลกูศรเขียนในระบบพิกดัเชิงขัว้วา่เฟสเซอร์  โดย
ความยาวของเส้นลกูศรคือรัศมีของพกิดัเชิงขัว้ท่ีจะกําหนดให้มีคา่เทา่กบัแอมพลจิดูหาร
ด้วยรากท่ีสองของ 2 ดงันัน้ถ้าใช้รูปคลื่นแรงดนั E1  เป็นรูปคลืน่อ้างอิง ก็จะเขียนเฟสเซอร์
ให้กบัรูปคลืน่แรงดนั E1 ได้ดงันี ้
 

 

2. โดยใช้ความยาวของเส้นลกูศร E1  คือ  1

2
mE  เขียนทบับนแกน x หมายถงึเป็นรูปคล่ืน

อ้างอิงโดยกําหนดคา่ให้เป็น 0 ศา   และจากผลการทดลองได้วา่  1 ................
2
mE

V  

3. เมื่อเขียนเฟสซอร์  E1 ได้ก็จะทําให้เขียนเฟสเซอร์  E2  ได้เชน่กนั จากผลการทดลองที่ 1.1
แรงดนัด้านปฐมภมิู E1 จะตา่งกบัแรงดนัทตุิยภมิู E2 เทา่กบั…………..องศา  เป็นผลให้
เฟสเซอร์  E2 ชีทิ้ศทางสวนกบัเฟสเซอร์ E1 โดยมีความยาวเป็น 2 เทา่  แสดงดงัรูปถดัไป 

 

   
 

4. เฟสเซอร์ของหม้อแปลงในผลการทดลองท่ี 1.2 จะมีลกัษณะดงัตอ่ไปนี ้
 

 
 

5. เฟสเซอร์ของหม้อแปลงในผลการทดลองท่ี 1.3 คือ 
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