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ประเดน็หลกั       ตวัเหน่ียวนําและความจไุฟฟ้าเมื่อประกอบอยูใ่นวงจรไฟฟ้ากระแสสลบั
นอกจากจะกระทบกบัแอมพลจิดู(amplitude) ของรูปคลื่นแรงดนัหรือ
รูปคลื่นกระแสแล้ว  ยงัสง่ผลกระทบตอ่มมุเฟส(phase angle) ของรูปคลืน่
ด้วย 

วัตถุประสงค์      วดัหารูปคลือ่นแรงดนัและรูปคล่ืนกระแสเพ่ือศกึษามมุเฟสท่ีเป็นผลกระทบ
จากจากการมีอยูข่องตวัเหน่ียวนําและความจไุฟฟ้าในวงจรแบบตา่ง ๆ  

วธีิการ                1. ใช้วงจรขนานความต้านทานกบัตวัแหน่ียวนําวดัรูปคลืน่แรงดนัและ
กระแสเพ่ือศกึษาลกัษณะของรูปคลืน่และมมุตา่งเฟส 

2. ใช้วงจรขนานความต้านทานกบัตวัเก็บประจวุดัรูปคลืน่แรงดนัและกระ 
แสเพือ่ศกึษาลกัษณะของของรูปคล่ืนและมมุตา่งเฟส 

 
 
 

 
                                                               รูปที่ 8.1  วงจรการทดลองสาํหรับวดัรูปคลืน่แรงดนัหรือกระแส 

อุปปกรณ์การทดลอง 
1. แหลง่กําเนิดรูปคลืน่แรงดนัไซนซูอยด์  12  Vrms ความถ่ี 50 Hz 
2. ออสซิลโลสโคป  1  เคร่ือง 
3. มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข     1  เคร่ือง 
4. ตวัต้านทานขนาด 2W คา่ 100     2 ตวั และ1k     1 ตวั 
5. ตวัเหน่ียวท่ีประกอบขึน้จากแกนเหลก็ตวั I  1 ตวั ขดลวด  1000 รอบ พิกดั 0.5 A  2 ขด  
6. ตวัแก็บประจ ุ 10 F  35 Vac 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 

1. ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

                                                             ปรับตั้งเป็นแอมป์มเิตอร์                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          แหล่งกาํเนิดแรงดนัไซนูซอยด์  12  Vrms  ความถี ่50 Hz 

(b) 

(e) (f) 

(a) 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.1 
1. ตอ่วงจรการทดลองดงันี ้

 
 
 
 
 
 

             รูปที่ 8.2 วงจรการทดลองท่ี 1.1                               
2. ใช้ขดลวด N = 0 รอบ(จดุ g และ h จะเป็นจดุเดียวกนั) 
3. ตอ่ปลายด้ามสายวดัของออสซิลโลสโคปท่ีจดุ c และ  h  และตอ่ปากคีบกราวด์ท่ีจดุ d  
4. บนัทกึคา่กระแสจากแอมป์มิเตอร์ I = ……………….. m A 
5. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง

วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 
 

 
 

 
 
 
 

 

6. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
7. มมุตา่งเฟสระหวา่ง  V กบั VR มีคา่……………องศาโดย VR …………….(นําหน้า/ล้างหลงั) 
8. ใช้ขดลวด N = 1000 รอบ 
9.  บนัทกึคา่กระแสจากแอมป์มิเตอร์ I = ……………….. m A 

CH......= V=.........Vrms CH......= VR=.......Vrms
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10. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง
วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 

 
 
 
 
 
 

 
11. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
12. มมุตา่งเฟสระหวา่ง  V กบั VR มีคา่……………องศาโดย VR …………….(นําหน้า/ล้างหลงั) 
13. ใช้ขดลวด N = 2000 รอบ 
14.  บนัทกึคา่กระแสจากแอมป์มิเตอร์ I = ……………….. m A 
15. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง

วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 
 
 
 
 
 
 
 

16. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
17. มมุตา่งเฟสระหวา่ง  V กบั VR มีคา่……………องศาโดย VR …………….(นําหน้า/ล้างหลงั) 

 

 

CH......= V=.........Vrms CH......= VR=.......Vrms

CH......= V=.........Vrms CH......= VR=.......Vrms
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สรุปผลการทดลองที่ 1.1 
1. เมื่อใช้ขดลวด N = 0 รอบ วงจรการทดลองในรูปท่ี 8.2 คือ 

 
 

  
ซึง่จากการบนัทกึรูปกราฟหน้าจอหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟ
ตามขัน้ตอนการทดลองท่ี 1.1 ข้อ 5 ทําให้สมามารถเขียนเฟสเซอร์ ระหวา่ง  V กบั VR 

และ V กบั I ได้ดงันี ้
 
 
 
 
 

2.  เมื่อใช้ขดลวด N = 1000 รอบ วงจรการทดลองในรูปท่ี 8.2 คือ 
 
 
 

ซึง่จากการบนัทกึรูปกราฟหน้าจอหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟ
ตามขัน้ตอนการทดลองท่ี 1.1 ข้อ 10 ทําให้สมามารถเขียนเฟสเซอร์ ระหวา่ง  V กบั VR 

และ V กบั I ได้ดงันี ้
 
                                                                    

                                     
 

 

 

V
R1

1k I

12 Vrms R2
100

R3
100

V
R1

1k

I12 Vrms R2
100

R3
100

L



ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ	
 

โดย รศ.ชัยณรงค์  วิเศษศักด์ิวิชัย	 หนา้	6	
 

 

L8 ตวัเหน่ียวนํา ความจุไฟฟ้า  
และเฟสเซอร์ 

 

6/9 
 

3. เมื่อใช้ขดลวด N = 2000  รอบ วงจรการทดลองในรูปท่ี 8.2 คือ 
 
 
 

ซึง่จากการบนัทกึรูปกราฟหน้าจอหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟ
ตามขัน้ตอนการทดลองท่ี 1.1 ข้อ 15 ทําให้สมามารถเขียนเฟสเซอร์ ระหวา่ง  V กบั VR 

และ V กบั I ได้ดงันี ้
 
                                                                    

                                     
 

 
 
 

ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.2 
1. ตอ่วงจรการทดลองดงันี ้

 
 
 
 
 

 
             รูปท่ี 8.3 วงจรการทดลองท่ี 1.2                               

2. ตอ่ปลายด้ามสายวดัของออสซิลโลสโคปท่ีจดุ c และ  h  และตอ่ปากคีบกราวด์ท่ีจดุ d  
3. บนัทกึคา่กระแสจากแอมป์มิเตอร์ I = ……………….. m A                                        
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4. บนัทกึข้อมลูหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สแีดง
วาดรูปคลืน่ของ CH1  และใช้สีนํา้เงินสาํหรับ  CH2 

 
 
 
 
 
 
 

5. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
6. มมุตา่งเฟสระหวา่ง  V กบั VR มีคา่……………องศาโดย VR …………….(นําหน้า/ล้างหลงั) 
สรุปผลการทดลองที่ 1.2 
4. วงจรจการทดลองในรูปที่ 8.2 สามารถเขียนใหมไ่ด้ดงันี ้

 
 

 
 

7. ซึง่จากการบนัทกึรูปกราฟหน้าจอหน้าจอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟ 
ตามขัน้ตอนการทดลองท่ี 1.2 ข้อ 4 ทําให้สมามารถเขียนเฟสเซอร์ ระหวา่ง  V กบั VR 

และ V กบั I ได้ดงันี ้
 

                                                                    

                                     
 

 
                                        

CH......= V=.........Vrms CH......= VR=.......Vrms
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วเิคราะห์ผลการทดลอง 
1. ทางทฤษฎีกระแสเฟสเซอร์ท่ีไหลผา่นองค์ประกอบความต้านทานอนกุรมกบัความเหน่ียว 

นําคือ V 0

ZL

V
I

R jX 


 
 



เมื่อใช้แรงดนัไฟฟ้าเป็นคา่อ้างอิงและ Z  คืออิมพิแดนซ์

โดยท่ี 2 2
LZ R X  และ 1tan LX

R
   ทําให้ V

I ( )
ZL

V
I

R jX
     


 

เมื่อ V
I =

Z
  อย่างไรก็ตามในทางการทดลองได้ใช้ขดลวดตวัเหน่ียวนํา N = 2000  รอบ 

 
                                                         = 
 

 ได้ผลการทดลองที่มีคา่ I = …… และมมุตา่งเฟสเทา่กบั………. โดยใช้รูป 

คลืน่แรงดนัอ้างอิงเชน่กนั  จงึทําการเทียบกบัสมการ V
I

ZL

V
I

R jX
     


 

ทําให้ได้วา่ V
I ( ) ......... (.........)

ZL

V
I

R jX
       


 เม่ือ V = 12 Vrms

ดงันัน้อิมพิแดนซ์ของความต้านทาน 200   อนกุรมกบัความเหน่ียวนํา 2L คือ 

                       V 12
Z .....................

I I


 
   

 
  

โดยมีเฟสเซอร์ของแรงดนัตกคร่อมและกระแสไหลผา่นอิมพิแดนซ์ดงัรูปกราฟตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
เฟสเซอร์แรงดนัและเฟสเซอร์กระแสนีเ้ป็นแบบกระแส………………..(นําหน้า/ล้าหลงั) 
แรงดนั                                         

V
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1k

I12 Vrms R2
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R3
100

2L V
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I12 Vrms R
200 2L
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2. ทางทฤษฎีกระแสเฟสเซอร์ท่ีไหลผา่นองค์ประกอบความต้านทานอนกุรมกบัความจไุฟฟ้า

คือ V 0

ZC

V
I

R jX 


 
 



เมื่อใช้แรงดนัไฟฟ้าเป็นคา่อ้างอิงและZ  คืออิมพิแดนซ์

โดยท่ี 2 2
CZ R X  และ 1tan CX

R
   ทําให้ V

I
ZC

V
I

R jX
     


 เม่ือ 

V
I =

Z
  อย่างไรก็ตามในทางการทดลองได้ใช้วงจรตอ่ไปนี ้

 
                                                         = 
 

 ได้ผลการทดลองที่มีคา่ I = …… และมมุตา่งเฟสเทา่กบั………. โดยใช้รูป 

คลืน่แรงดนัอ้างอิงเชน่กนั  จงึทําการเทียบกบัสมการ V
I

ZC

V
I

R jX
     


 

ทําให้ได้วา่ V
I ......... .........

ZC

V
I

R jX
       


 เม่ือ  V = 12 Vrms    ดงันัน้ 

อิมพิแดนซ์ของความต้านทาน 200   อนกุรมกบัความจไุฟฟ้า C  คือ 

                       V 12
Z .....................

I I


 
   

 
  

โดยมีเฟสเซอร์ของแรงดนัตกคร่อมและกระแสไหลผา่นอิมพิแดนซ์ดงัรูปกราฟตอ่ไปนี ้
 
 
 
 
 
 
เฟสเซอร์แรงดนัและเฟสเซอร์กระแสนีเ้ป็นแบบกระแส………………..(นําหน้า/ล้าหลงั) 
แรงดนั                                        

V
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