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ประเดน็หลกั       การปรากฏของตวัเหน่ียวนําและความจไุฟฟ้าทัง้คูพ่ร้อมกนัในวงจร จะมีผล
ให้เกิดปฏิกริยาลดทอนพฤติกรรมท่ีพยายามจะตอบสนองตอ่กระแสในวงจร
ตามธรรมชาติของตวัเอง โดยมีลกัษณะตรงข้ามระหวา่งกนั  ย่ิงไปกวา่นัน้
อีกเม่ืออิมพแิดนซ์เป็นฟังก์ชนัของความถ่ี  การแปรคา่ความถ่ีจงึสง่ผลตอ่
การลดทอนพฤติกรรมระหวา่งกนัของตวัเหน่ียวนํากบัตวัเก็บประจ ุ

วัตถุประสงค์      วดัตรวจสอบสภาวการณ์ตรงจดุท่ีพฤติกรรมการตอบสนองตอ่กระแสของตวั
เหน่ียวนํากบัตวัเก็บประจท่ีุจะลดทอนกนัจนสิน้ไป 

วธีิการ                ใช้วงจรอนกุรมความต้านทาน ตวัแหน่ียวนํา และตวัเก็บประจวุดัรูปคลืน่
แรงดนัและกระแสเพ่ือศกึษาลกัษณะของรูปคลืน่โดยเปลีย่นแปลงความถ่ี 
 

 
 
 

 
                                                        รูปท่ี 9.1  วงจรสาํหรับการทดลองวดัรูปคลืน่แรงดนัหรือกระแส 
 

อุปกรณ์การทดลอง 
1. แหลง่กําเนิดรูปคลืน่แรงดนัไซนซูอยด์  0…10  VPP แปรความถ่ีได้ 
2. ออสซิลโลสโคป  1  เคร่ืองและสายวดัทัง้ 2 ชอ่ง CH1 และ CH2  
3. มลัติมิเตอร์แบบตวัเลข     1  เคร่ือง 
4. ตวัต้านทานขนาด 2W คา่ 100 แล 1k     อยา่งละ 1 ตวั  
5. ตวัเหน่ียวท่ีประกอบขึน้จากขดลวด  1000 รอบ พิกดั 0.5 A 1  ขด และ ขดลวด  500 

รอบ พิกดั 0.8 A 1  ขด 
6. ตวัเก็บประจ ุ 10 F  35 Vac 

V
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ขัน้ตอนการทดลอง 

ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

  
 

 
 

                                                           ปรับตั้งเป็นมเิตอร์วดัความถี ่(Hz)                

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                          แหล่งกาํเนิดแรงดนัไซนูซอยด์  0…10  VPP แปรความถีไ่ด้ 

(b) 

(c) (d) 

(a) 
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.1 
1. ตอ่วงจรการทดลองดงันีโ้ดยให้ตวัเหน่ียวนํา L เป็นขดลวด N = 1500 รอบ ไมใ่สแ่กนเหลก็

โดยตอ่ขดลวด  2 ขดให้มีทิศทางเสริมกนั 
 
 
 
 
 
 

             รูปที่ 9.2 วงจรการทดลองท่ี 1.1                               
2. ใช้ความถ่ี 50,100, 150, 200 Hz วดัคา่กระแสและมมุเฟสลงในตารางผลการทดลองที่ 1-1 

 
 

  
ตารางผลการทดลองท่ี 1-1 

ความถ่ี   f 50 Hz 100 Hz 150 Hz 200 Hz 

มมุตา่งเฟส          

แรงดนั  V (rms)     

กระแส  VR /100 (mA;rms)     
 

3. ใช้ความถ่ี  350, 400, 450, 500 Hz วดัคา่กระแสและมมุเฟสลงในตารางผลการทดลองที่ 
1-2 

 
 
 

I=  VR/100

V
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ตารางผลการทดลองท่ี 1-2 

ความถ่ี   f 350 Hz 400 Hz 450 Hz 500 Hz 

มมุตา่งเฟส          

แรงดนั  V (rms)     

กระแส  VR /100 (mA;rms)     
4. ปรับหาคา่ความถ่ี   ท่ีทําให้รูปคลืน่แรงดนัและกระแสอนิเฟสกนัแล้วบนัทกึข้อมลูหน้า

จอแสดงผลการวดัของออสซิลโลสโคปลงในกราฟตอ่ไปนี ้ โดยใช้สีแดงวาดรูปคลืน่ของ 
CH1  และใช้สนํีา้เงินสาํหรับ  CH2 
 
 

 
 
 
 
 
 

5. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
6. ความถ่ี f = ……………….. Hz 
7. เปลีย่นตวัเหน่ียวนําให้เป็นขดลวด N = 500 รอบ แล้วปรับหาคา่ความถ่ี   ท่ีทําให้รูปคลืน่

แรงดนัและกระแสอินเฟสกนัดงัรูปในข้อ 4 แล้วบนัทกึผล 
 

8. กระแส  I คํานวณจากคา่ท่ีวดัได้ของออสซิลโลสโคปมีคา่  I = ………….. m A 
9. ความถ่ี f = ……………….. Hz 

 

CH......= V=.........Vrms CH......= VR=.......Vrms
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สรุปผลการทดลองที่1.1 
1. จากผลการทดลองท่ีได้ คํานวนคา่อิมพแิดนซ์ Z ท่ีเกิดจาก R, L และ C อนกุรมลงในตาราง 

ตารางสรุปผลการทดลองที่ 1 
 

2. วาดกราฟขนาดของอิมพิแดนซ์ Z,    และกระแส I แปรตามความถ่ี  f  ได้ดงันี ้ 
 

 
 

ความถ่ี   f 50Hz 100Hz 150Hz 200Hz  …. Hz 350Hz 400Hz 450Hz 500Hz 

มมุตา่งเฟส               

แรงดนั V(rms)          

I =VR /100          
Z() ….   ….    …. …. ….0 …. …. …. …. 
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3. เมื่อแรงดนักบักระแสบนสาขาท่ีมีองค์ประกอบ R, L และ C มีมมุตา่งเฟสเทา่กบั 0 แสดง

วา่  0L CX X  ทําให้ได้  0
0

1
L

C



  หรือ  0

1

LC
   โดยท่ี 0 02 f   และ 0f  

เป็นความถ่ี ณ. จดุนี ้ ดงันัน้ขดลวดตวัเหน่ียวนํา 1500 รอบจะมีคา่ความเหน่ียวนําเทา่กบั    

                                          
2
0

1
.......................L mH

C
    

4. จากผลการทดลองในข้อท่ี 7 – 9  ขดลวดตวัเหน่ียวนํา 500 รอบจะมีคา่ความเหน่ียวนํา L 
= ……………………mH   

 
ขัน้ตอนการทดลองที่ 1.2 
1. พิจารณาองค์ประกอบ องค์ประกอบ R, L และ C ตอ่ไปนี ้

 
 
 
 
 

2. ใช้ตวัเหน่ียวนําเป็นแบบแกนอากาศขดลวด N = 1000 รอบ(ไมต้่องใสแ่กนเหลก็) 

3. ตอ่วงจรเพ่ือวดัหาคา่ความถ่ีท่ีทําให้แรงดนั V และกระแส I มีมมุตา่งเฟสเทา่กบั 0  
ความถ่ี 0f  =………………Hz 

 

สรุปผลการทดลองที่ 1.2 
1. จากผลการทดลองในขัน้ตอนการทดลองท่ี 1.2  ขดลวดตวัเหน่ียวนํา 1000 รอบแกน

อากาศจะมีคา่ความเหน่ียวนํา L = ……………………mH   
 
 
 

N=1000
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วเิคราะห์ผลการทดลอง 
1. องค์ประกอบ  R, L และ C อนกุรมจะมีคา่อิพิแดนซ์คือ 

                                           1
Z R j L

C



    
 

 

2. คา่อิมพิแดนซ์นีจ้ะมีคา่ต่ําท่ีสดุเม่ือ  1
0L

C



  ความถ่ีท่ีจดุนีถ้กูเรียกวา่ความถ่ีรี

โซแนนซ์สามารถคํานวณได้ด้วยสตูร 

                                    0   
                                              ………………………………….. 
เมื่อ 0f   
               ……………………………….. 

3. โดยการวดัพบวา่ขดลวด 1500 รอบไมมี่แกนเหลก็มีคา่ความเหน่ียวนําเทา่กบั  34.50 mH   
และ 1000 รอบไมม่แีกนเหลก็มีคา่ความเหน่ียวนําเทา่กบั 26.75 mH                
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4. ดงันัน้ด้วยสตูรตามทฤษฎีความถ่ีรีโซแนนซ์ของวงจรการทดลองในรูปท่ี 9.2 จะคํานวณได้
คา่เทา่กบั 0f ……………………… 

5. แตค่วามถ่ีรีโซแนนซ์ท่ีได้จากการวดัของวงจรการทดลองตามตารางสรุปผลการทดลองท่ี 
1.1  มีคา่ 0f ……………………… 

6. ความคลาดเคล่ือนระหวา่งคา่ความถ่ีรีโซแนนซ์ท่ีวดัได้กบัคา่คํานวณคิดได้เป็นก่ีเปอร์เซน็ต์
ของคา่คํานวน 

                       0 0

0

100
f f

f


   

                                                       ……………………………. 
2. ในการสรุปผลการทดลองท่ี 1.2  ได้ผลคา่ความเหน่ียวนําของตวัเหน่ียวนํา 1000 รอบแกน

อากาศมีคา่ L = ……………………mH   ซึง่จะมีคา่แตกตา่งไปจากค่า L  ท่ีได้โดยการ
วดัจากเคร่ืองวดัในข้อท่ี 3 โดยคิดได้เป็นก่ีเปอร์เซน็ต์ของคา่ท่ีได้โดยการวดัจากเคร่ืองวดั
ดงักลา่ว 

                                   L L

L


  

                                                       ……………………………. 
7. สาเหตท่ีุคา่ความเหน่ียวนํา L ท่ีได้จากผลการทดลองแตกตา่งไปจากคา่ L  ท่ีได้โดยการวดั

จากเคร่ืองวดัโดยตรงเป็นผลเน่ืองมาจาก…………………………………...................... 
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………….... 
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