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ประเดน็หลกั    กําลงัไฟฟา้ 3 เฟส  3W   สามารถวดัได้โดยใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2 เคร่ืองตอ่
เข้าท่ีเฟส A-B และเฟส C-A  

วัตถุประสงค์      1. วดักําลงัไฟฟา้ 3 เฟส  โดยใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2 เคร่ือง 
2. หาตวัประกอบกําลงักําลงัไฟฟา้ 3 เฟสได้ดลุ โดยใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2  

เคร่ือง 
วธีิการ                1. ใช้ภาระตวัเหน่ียวนํา 3 เฟสพิกดั 2 A/phase และภาระตวัต้านทาน 3  

เฟส 3 เฟสพิกดั 2 kw  สร้างเป็นภาระของระบบไฟฟา้กําลงั 3 เฟส 
2. ใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส 2 เคร่ือง   วดักําลงัโดยตอ่วดัท่ีเฟส  A-B และ 

     และ C-A  เพ่ือกําหนดคา่กําลงัไฟฟา้ 3 เฟสพร้อมกบัคา่ p.f   
อุปกรณ์การทดลอง 
1. เคร่ืองปรับคมุแรงดนั 3 เฟส 0 – 400 Vac พิกดั 5 A   จํานวน 1 เคร่ือง 
2. โวลต์มิเตอร์แบบ Portable พกิดั  50 – 60 Hz 300/750 V   จํานวน 1 เคร่ือง 
3. แอมป์มิเตอร์แบบ Portable พิกดั  50 – 60 Hz  2/5/10/20A จํานวน 2 เคร่ือง 
4. วตัต์มิเตอร์แบบ Portable พิกดั DC, 25-1000 Hz  120/240 V, 1/5A จํานวน 2 เคร่ือง 
5. ภาระความต้านทาน พิกดั 2 kw watt ปรับคา่ได้ 3 เฟส จํานวน 1 เคร่ือง 
6. ภาระความเหน่ียวนํา พกิดั 1 kVAR  ปรับคา่ได้ 3 เฟส จํานวน 1 เคร่ือง 
7. ภาระความจไุฟฟา้ พกิดั  2 kVAR ปรับคา่ได้ 3 เฟส จํานวน 1 เคร่ือง 

 



ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ	
 

โดย รศ.ชัยณรงค์  วิเศษศักด์ิวิชัย	 หนา้	2	
 

 

L14 การวัดกาํลังด้วยวิธี 2-วัตต์มิเตอร์ของ 
ระบบกาํลังไฟฟ้า 3 เฟส 

 

2/7 

 
ขัน้ตอนการทดลอง 

ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 

 
 

 

                                                      เคร่ืองปรับคุมแรงดนั 3 เฟส  0- 400 Vac  
                                                                                                                                               

 
 

 
 
 

                           วตัต์มเิตอร์ 1 เฟส                                                        PF มิเตอร์ 1 เฟส       
 
                                          
 
 
 
 
 

    ภาระความต้านทาน 2 kw            ภาระตวัเหน่ียว 1 kVAR   ภาระความจุไฟฟ้า พกิัด  2 kVAR           
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 
1. ปิดสวิตช์ทัง้ด้านเข้าและด้านออกท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัไฟฟา้เพ่ือปลดแหลง่จ่ายกําลงัไฟ 

ฟ้าออกจากตวัเคร่ือง  และตอ่วงจรการทดลองตามแผนผงัในรูปท่ี 14.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                    รูปที่ 14.1 แผนผงัการวางอปุกรณ์การทดลอง 
2. ปรับคา่ภาระคามต้านทานที่  0%  และตวัเหน่ียวนําท่ี 0.15 H และตอ่วงจรให้เป็นภาระ  3  เฟสดงัรูป 

 
 
 
 
 
 

                                 รูปท่ี 13.2  การตอ่ภาระ 3  เฟสโดยภาระความต้านทานตอ่แบบ   สาํหรับระบบกําลงัไฟฟา้ 3  เฟส 
3. ปรับคา่ความต้านทานท่ี 75%   และตวัเหน่ียวนําท่ี 0.15 H 
4. ตรวจสอบวงจรให้ถกูต้องและให้อาจารย์ผู้ควบคมุตรวจสอบวงจรก่อน 
5. ปรับเคร่ืองควบคมุแรงดนัไปที่ 0 โวลต์ แล้วเปิดสวิตช์จา่ยไฟฟา้กําลงัเข้าวงจรการทดลอง 
6. คอ่ย ๆ  ปรับเพ่ิมแรงดนัท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัขึน้ทีละน้อยสงัเกตความเคลือ่นไหวของ

แอมป์มิเตอร์จะมีคา่เพ่ิมขึน้ไมเ่กิน 5 A 
7. ปรับคา่แรงดนัให้มีคา่ไมเ่กิน 220 V ท่ีภาระ และคงท่ีไว้ทีค่า่ 220 V                                      
8. ใช้มลัติมิเตอร์วดัคา่แรงดนัตกคร่อมความต้านทาน RV ...............   
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9. บนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองท่ี 1 

ตารางผลการทดลองที่ 1  L = 0.15 H และภาระความต้านทานตอ่   
R 
% 

2 kw 

R 
(คาํนวณค่า ) 

IA 
(วัด) 

IC 
(วัด) 

WA 
(วัด) 

WC 
(วัด) 

WT 
 

 
(คาํนวณ) 

p.f. 
(คาํนวณ) 

W1 
(คาํนวณ) 

W3 
(คาํนวณ) 

20           
40           
60           

เมื่อ 

T A CW W W    
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 p.f. cos   

1W V I cosp p     

3W 3V I cos 3VIcosp p      
 

ขัน้ตอนการทดลองที่  2 
1. ปิดสวิตช์ทัง้ด้านเข้าและด้านออกท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัไฟฟา้เพ่ือปลดแหลง่จ่ายกําลงัไฟ 

ฟ้าออกจากตวัเคร่ือง 
2. เปลีย่นภาระความต้านทานเป็น แบบ Y ดงัรูปท่ี 13.3 

 
 
 
 
 
 
                                     รูปที่ 13.3  การตอ่ภาระ 3  เฟสโดยภาระความต้านทานตอ่แบบ  Y สาํหรับระบบกําลงัไฟฟา้ 3  เฟส 
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3. ตรวจสอบวงจรให้ถกูต้องและให้อาจารย์ผู้ควบคมุตรวจสอบวงจรก่อน 
4. ปรับเคร่ืองควบคมุแรงดนัไปที่ 0 โวลต์ แล้วเปิดสวิตช์จา่ยไฟฟา้กําลงัเข้าวงจรการทดลอง 
5. คอ่ย ๆ  ปรับเพ่ิมแรงดนัท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัขึน้ทีละน้อยสงัเกตความเคลือ่นไหวของ

แอมป์มิเตอร์จะมีคา่เพ่ิมขึน้ไมเ่กิน 5A 
6. ปรับคา่แรงดนัให้มีคา่ไมเ่กิน 220V ท่ีภาระ และคงท่ีไว้ที่คา่ 220V                                            
7. ใช้มลัติมิเตอร์วดัคา่แรงดนัตกคร่อมความต้านทาน RV ...............  
8. บนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองท่ี 2 

ตารางผลการทดลองที่ 2  L = 0.15 H และภาระความต้านทานตอ่ Y  
R 
% 

2 kw 

R 
(คาํนวณค่า ) 

IA 
(วัด) 

IC 
(วัด) 

WA 
(วัด) 

WC 
(วัด) 

WT 
 

 
(คาํนวณ) 

p.f. 
(คาํนวณ) 

W1 
(คาํนวณ) 

W3 
(คาํนวณ) 

20           
40           
60           

 
ขัน้ตอนการทดลองที่  3 
1. ปิดสวิตช์ทัง้ด้านเข้าและด้านออกท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัไฟฟา้เพ่ือปลดแหลง่จ่ายกําลงัไฟ ฟา้

ออกจากตวัเคร่ือง 
2. เปลีย่นภาระ 3 เฟสให้เป็นดงัรูปท่ี 13.4 

 
 
 
 
 
 
 
                                                 รูปที่ 13.3   ภาระความต้านทาน  3  เฟสอยา่งเดียวตอ่แบบ   สาํหรับระบบกําลงัไฟฟา้ 3  เฟส 
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3. ตรวจสอบวงจรให้ถกูต้องและให้อาจารย์ผู้ควบคมุตรวจสอบวงจรก่อน 
4. ปรับเคร่ืองควบคมุแรงดนัไปที่ 0 โวลต์ แล้วเปิดสวิตช์จา่ยไฟฟา้กําลงัเข้าวงจรการทดลอง 
5. คอ่ย ๆ  ปรับเพ่ิมแรงดนัท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัขึน้ทีละน้อยสงัเกตความเคลือ่นไหวของ

แอมป์มิเตอร์จะมีคา่เพ่ิมขึน้ไมเ่กิน 5A 
6. ปรับคา่แรงดนัให้มีคา่ไมเ่กิน 220V ท่ีภาระ และคงท่ีไว้ที่คา่ 220V                                           
7. ใช้มลัติมิเตอร์วดัคา่แรงดนัตกคร่อมความต้านทาน RV ...............  
8. บนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองท่ี 3 

ตารางผลการทดลองที่ 3  ภาระความต้านทานอย่างเดียวตอ่   
R 
% 

2 kw 

R 
(คาํนวณค่า ) 

IA 
(วัด) 

IC 
(วัด) 

WA 
(วัด) 

WC 
(วัด) 

WT 
 

 
(คาํนวณ) 

p.f. 
(คาํนวณ) 

W1 
(คาํนวณ) 

W3 
(คาํนวณ) 

20           
35           
50           

 
สรุปผลกการทดลองที่ 1 - 3 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
………………………………………………………………………………………………………
………………………………………………………………………………………………………. 
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……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
วเิคระห์ผลกการทดลองที่ 1-3 
การวดักําลงัไฟฟา้ 3 เฟสโดยใช้วิธี 2-วตัต์มิเตอร์(two-wattmeter method)มีรากฐานมาจาก
ความจริง 

T A CW W W   
ท่ีสามารถพิสจูน์ได้ดงันี ้
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
……………………………………………………………………………………………………
…………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………… 

 


