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ประเดน็หลกั    กําลงัไฟฟา้ 1 เฟส    และตวัประกอบกําลงัของระบบไฟฟา้มีคา่แปรไปตาม 
สมบติัของภาระท่ีประกอบไปด้วยความต้านทาน   ความเหน่ียวนํา  และ
ความจไุฟฟา้  โดยมีสภาพได้ทัง้กระแสนําหน้าหรือล้าหลงัแรงดนัไฟฟา้ของ
ระบบกําลงัไฟฟา้   สามารถแสดงแทนได้ด้วยสมการ 

1S P jQ     
วัตถุประสงค์      1. วดักําลงัไฟฟา้ในระบบกําลงัไฟฟา้ 1 เฟส 

2.  วดัตวัประกอบกําลงั 
3.  ปรับปรุงตวัประกอบกําลงัในระบบกําลงัไฟฟา้ 1 เฟส 

วธีิการ                1. ใช้ตวัเหน่ียวนํา 1 เฟสพิกดั 2 A และตวัต้านทาน 1 เฟส 500 watt  220 V 
จําลองเป็นภาระของระบบกําลงัไฟฟา้ 1 เฟส   ตอ่วงจรการวดักําลงัโดย 
ใช้วตัต์มิเตอร์ 1 เฟส   

2.  ใช้เพาเวอร์แฟกเตอร์มิเตอร์วดัคา่ตวัประกอบกําลงัของระบบกําลงัไฟฟา้ 
ทําการขนานภาระความจไุฟฟา้ เข้ากบัภาระทางไฟฟา้ท่ีประกอบด้วย 
ความต้านทานและความเหน่ียวนํา  เพ่ือปรับปรุงตวัประกอบกําลงั   

อุปกรณ์การทดลอง 
1. เคร่ืองปรับคมุแรงดนั 0 – 250 Vac พิกดั 5 A  
2. โวลต์มิเตอร์แบบ Portable พกิดั  50 – 60 Hz 300/750 V 
3. แอมป์มิเตอร์แบบ Portable พิกดั  50 – 60 Hz  2/5/10/20A 
4. วตัต์มิเตอร์แบบ Portable พิกดั DC, 25-1000 Hz  120/240 V, 1/5A 
5. PF มิเตอร์แบบ Portable พิกดั DC, 45-65 Hz  5/25A, 60-300V 
6. ภาระความต้านทาน พิกดั 500 watt ปรับคา่ได้ 1 เฟส 240V 
7. ภาระความเหน่ียวนํา พกิดั 1 kVAR  ปรับคา่ได้ 1 เฟส 240V 
8. ภาระความจไุฟฟา้ พกิดั  500 VAR ปรับคา่ได้ 1 เฟส 240V 
9. มลัติมิเตอร์แบบเข็มชีค้า่  1  เคร่ือง 



ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ	
 

โดย รศ.ชัยณรงค์  วิเศษศักด์ิวิชัย	 หนา้	2	
 

 

L13 กาํลังและการปรับปรุงตวัประกอบกาํลัง 
ของระบบกาํลังไฟฟ้าเฟสเดยีว 

 

2/7 

 
ขัน้ตอนการทดลอง 

ปรับตัง้อปุกรณ์การทดลองดงัรูป 
 
 
 
 
 
 

                                                           เคร่ืองปรับคุมแรงดนั 0-250 Vac  
                                                                                                                                               

 
 

 
 
 

                           วตัต์มเิตอร์ 1 เฟส                                                        PF มิเตอร์ 1 เฟส       
 
                                          
 
 
 
 
 

    ภาระความต้านทาน 500  วตัต์            ภาระตวัเหน่ียว 1 kVAR   ภาระความจุไฟฟ้า พกิัด  500 VAR         
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ขัน้ตอนการทดลองที่ 1 
1. ปิดสวิตช์ทัง้ด้านเข้าและด้านออกท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัไฟฟา้เพ่ือปลดแหลง่จ่ายกําลงัไฟ 

ฟ้าออกจากตวัเคร่ือง  และตอ่วงจรการทดลองตามแผนผงัในรูปท่ี 13.1 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                                                                                                                    รูปที่ 13.1 แผนผงัการวางอปุกรณ์การทดลอง 
2. ตอ่วงจรของภาระ ความต้านทานและตวัเหน่ียวนําดงัรูป 

 
 
 
 
 
                                     รูปที่ 13.2 การตอ่ภาระของวงจรกําลงัไฟฟา้ 1 เฟส 

3. ปรับคา่ความต้านทานท่ี 75%   และตวัเหน่ียวนําท่ี 0.5 H 
4. ตรวจสอบวงจรให้ถกูต้องและให้อาจารย์ผู้ควบคมุตรวจสอบวงจรก่อน 
5. ปรับเคร่ืองควบคมุแรงดนัไปที่ 0 โวลต์ แล้วเปิดสวิตช์จา่ยกําลงัไฟฟา้เข้าวงจรการทดลอง 
6. คอ่ย ๆ  ปรับเพ่ิมแรงดนัท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัขึน้ทีละน้อยสงัเกตความเคลือ่นไหวของ

แอมป์มิเตอร์จะมีคา่เพ่ิมขึน้ไมเ่กิน 2 A 
7. ปรับคา่แรงดนัให้มีคา่ไมเ่กิน 220 V ท่ีภาระ และคงท่ีไว้ทีค่า่ 220 V                                      
8. ใช้มลัติมิเตอร์วดัคา่แรงดนัตกคร่อมความต้านทาน RV ...............   
 

 

        1- Phase
Variable Voltage
      Regulator
        0 - 250 V
           5 A

V

W p.f. A

1- Phase
   Load

220 V
50 Hz
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9. อา่นคา่ 
9.1 วตัต์มิเตอร์ W = ……….………………….. 
9.2 PF มิเตอร์  p.f. =..…………………………. 

                    =……………………………   

10. คํานวณคา่   =……………………………     
11. อา่นคา่แรงดนั V = ……….………………….. และ I = ……….………………….. 
12. คํานวณคา่กําลงัเชิงซ้อน S= P + jQ = ……….………………….. 
13. ผลตา่งของ W ในข้อ 9.1 กบั P ในข้อ 12   |W – P| = ……….………………….. 
14. บนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองท่ี 1 

ตารางผลการทดลองที่ 1 V = 220V, R = ……………  
L 

(H) 

z 
(คาํนวณค่า ) 

I 
(วัด) 

cos  
(วัด) 

 W 
(P วัด) 

S=P+jQ 
(คาํนวณค่า) 

1tan
Q

P
  
 
 
 

วัด คํานวณ

0.15         
0.2         
0.3         
0.4         
0.5         
0.6         

สรุปผลกการทดลองที่ 1 
1. วาดกราฟ P,  Q  และ   แปรตามคา่ XL = 2f L 

 
 
 
 

 
 



ภาควิชาวิศวกรรมไฟฟ้าและโทรคมนาคม คณะวิศวกรรมศาสตร์   มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีราชมงคลกรุงเทพ	
 

โดย รศ.ชัยณรงค์  วิเศษศักด์ิวิชัย	 หนา้	5	
 

L13 กาํลังและการปรับปรุงตวัประกอบกาํลัง 
ของระบบกาํลังไฟฟ้าเฟสเดียว 

 

5/7 
 

ขัน้ตอนการทดลองที่  2 
1. ปิดสวิตช์ทัง้ด้านเข้าและด้านออกท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัไฟฟา้เพ่ือปลดแหลง่จ่ายกําลงัไฟฟ้า

ออกจากตวัเคร่ือง 
2. ขนานภาระความจไุฟฟา้เข้ากบัภาระอนกุรมของความต้านและตวัเหน่ียวนําดงัรูป 13.3 

 
 
 

                     
               รูปที่ 13.3  วงจรการปรับปรุงตวัประกอบกําลงั 

3. ปรับคา่ตวัเหน่ียวนําไว้คงท่ี  L =   0.4 H 
4. ตรวจสอบวงจรให้ถกูต้องและให้อาจารย์ผู้ควบคมุตรวจสอบวงจรก่อน 
5. ปรับเคร่ืองควบคมุแรงดนัไปที่ 0 โวลต์ แล้วเปิดสวิตช์จา่ยไฟฟา้กําลงัเข้าวงจรการทดลอง 
6. คอ่ย ๆ  ปรับเพ่ิมแรงดนัท่ีเคร่ืองควบคมุแรงดนัขึน้ทีละน้อยสงัเกตความเคลือ่นไหวของ

แอมป์มิเตอร์จะมีคา่เพ่ิมขึน้ไมเ่กิน 2 A 
7. ปรับคา่แรงดนัให้มีไมเ่กิน 220V ท่ีภาระ และคงท่ีไว้ที่คา่ 220V   
8. บนัทกึคา่ผลการทดลองลงในตารางผลการทดลองท่ี 2 โดยคํานวณคา่ z  ของภาระไว้ก่อน

ลว่งหน้า  ปรับคา่ความต้านทานคงทีไว้ท่ี 75% ของ 500 watt 
ตารางผลการทดลองท่ี 2 V = 220V, R = ……………,, L = …………… H  

C 
% 

500
VAR 

C 
(F) 

z 
(คาํนวณค่า ) 

I 
(วัด) 

cos  
(วัด) 

 W 
(วัด) 

S=P+jQ 
(คาํนวณค่า) 

1tan
Q

P
  
 
 
 

วัด คาํนวณ

5%          
15%          
30%          
50%          
75%          
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สรุปผลกการทดลองที่ 2 
1. วาดกราฟ P,  Q  และ   แปรตามคา่ XC = 1/(2f C) 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
วเิคระห์ผลกการทดลองที่ 1-2 
1. กําลงัเชิงซ้อนของภาระแบบความต้านทานและความเหน่ียวนําคือ 

( )RLS P j Q     
ในสว่นของภาระแบบความต้านทานและความจไุฟฟ้าได้แก ่

...................RCS   
เม่ือ P คือกําลงัไฟฟา้จริง(real power) และ  Q คือกําลงัรีแอกทีฟ(reactive power)  

โดยกําลงัจริงเป็นผลของการใช้พลงังานไฟฟา้ของภาระแบบ........................ในระบบกําลงั 
ไฟฟา้  กําลงัรีแอกทีฟคา่............(บวก/ลบ)เป็นการใช้พลงังานของความเหน่ียวนํา สว่นกํา
กําลงัรีแอกทีฟคา่............(บวก/ลบ)เป็นการใช้พลงังานของความจไุฟฟา้  ความมีอยูข่อง
กําลงัรีแอกทีฟคา่บวกและลบสามารถนําไปใช้ในการปรับปรุงตวัประกอบกําลงั 

cos ................RLS VI j P jQ     
                             เม่ือ p.f. = …………. โดยคา่     คือมมุตา่งเฟสระหวา่งแรงดนั V  และกระแส  I คํานวณได้ 

จากสมการกําลงัเชิงซ้อนข้างต้นด้วยสตูร 

                                                                               1 .....
tan

.....
     

 
 

2. ผลของการแปรคา่รีแอกแตนซ์เหน่ียวนํา XL (inductive reactance) และรีแอกแตนซ์ความจุ
ไฟฟา้ XC (capacitive reactance)ไมส่ง่ผลใด ๆ ตอ่กําลงัจริง P ดงัแสดงในรูปกราฟของ  
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การสรุปผลการทดลอง ที่  1 และ 2  แตมี่ผลกระทบตอ่กําลงั..................ดงันัน้โดยกําลงัรี
แอกทีฟคา่............. (บวก/ลบ)จะเพ่ิมขึน้รีแอกแตนซ์เหน่ียวนํา XL เพ่ิมขึน้ ในขณะท่ีกําลงัรี
แอกทีฟคา่............. (บวก/ลบ)จะมีคา่ลดลงเม่ือรีแอกแตนซ์เหน่ียวนํา XC เพ่ิมขึน้ ทําให้
การตอ่ขนานกนัระหวา่งตวัเหน่ียวนํากบัตวัเก็บประจใุนขัน้ตอนการทดลองท่ี 2 มีผลทําให้
เกิดการ………………(ลดทอนคา่/สง่เสริมคา่)รีแอกแตนซ์ในวงจรกําลงัไฟฟา้ 1 เฟส 
 
 
 
 

 

 


